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뿌리산업 범위가 10년 만에 전면 개편되었다. 4차 산업혁명 시대 대응력을 높이는

등 산업 전반의 경쟁력 강화를 위한 것이다. 개편의 기본 방향은 소재 다원화 및

핵심기술 확대이다. 뿌리산업 소재는 1개에서 6개, 핵심기술은 6개에서 14개로

늘어났다.  

동남권 뿌리산업은 현재 코로나19 사태로 큰 어려움에 직면해 있다. 그동안 자동차,

조선, 기계 등 전방산업 부진으로 활력이 크게 약화된 상황이라는 점에서 일부에서

는 지역 뿌리산업 생태계 훼손 우려까지 제기하고 있다. 그러므로 지금은 뿌리산업

이 고사되지 않도록 생존 지원에 나서는 것이 무엇보다 시급한 때이다.

이와함께 급변하는 경영환경에 맞춰 미래형 뿌리기술에 대한 투자를 늘려나가는

것이 필요하다. 동남권 지자체 및 유관기관은 친환경, 경량화, 고기능화 등 산업

트렌드 변화에 적합한 미래형 뿌리산업 인프라 구축에 적극 나서야 한다. 기술 동향

및 시장 변화 등을 면밀히 파악하고 기업 유치, 전문인력 양성, 연구개발 투자 등

세부실행 계획을 마련하는 데 많은 노력을 기울여야 할 것이다.
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동남권 뿌리산업 경쟁력 약화

동남권 뿌리산업1) 사업체수는 2018년 기준 7,959개로 나타났다. 업종별로는 용접

이 2,300개로 가장 많고 다음으로 금형(2,014개), 표면처리(1,789개), 소성가공(1,045

개), 주조(434개), 열처리(380개) 순으로 나타났다. 전국대비 비중은 24.4%에 달했

으며용접이32.1%로가장높고소성가공이18.2%로가장낮은것으로파악되었다.

한편동남권뿌리산업의경쟁력은약화되고있는것으로조사되었다. 2015~17년중

동남권뿌리산업사업체수는연평균-2.0% 감소하였는데이는지역제조업전체사업

체수감소율(-0.2%)을크게상회하는것이다2)3).

같은기간 업종별로는 소성가공 사업체수가 171개 감소하며 가장 많이 줄어들었다.

이는지역뿌리산업사업체수전체감소분(-240개)의 71%에해당한다. 다음으로금형

(-35개), 용접(-29개), 열처리(-20개), 표면처리(-2개) 순으로 감소한 것으로 파악

되었다.

1) 주조, 금형, 소성가공, 용접, 표면처리, 열처리 등‘제조 공정기술’을 활용하여 사업을 영위하는 산업을 의미. 나무뿌리처럼

드러나지 않으나 최종제품에 내재(內在)되어 제조업 경쟁력 근간을 형성한다는 의미에서 명명

2) 2018년 동남권 뿌리산업 통계는 새로운 모집단 기준과 구성방법으로 변경된 추정결과이므로 기존 통계와의 시계열 비교에는

제한이 있음

3) 동남권 제조업 사업체수는 2015년 75,276개에서 2017년 74,907개로 감소하였고 같은기간 동남권 뿌리산업 사업체수는

5,920개에서 5,680개로 감소

주 : 2018년 기준
자료 : 국가뿌리산업진흥센터

동남권 뿌리산업 사업체수 현황

구분 열처리표면처리용접소성가공금형주조전체

동남권(A)

전국(B)

비중(A/B)

380 

1,208 

31.5

1,786 

6,962 

25.7

2,300 

7,176 

32.1

1,045 

5,751 

18.2

2,014 

9,744 

20.7

434 

1,765 

24.6

7,959 

32,606 

24.4

동남권 뿌리산업 사업체수 증감

2015년(A)

2017년(B)

증감(B-A)

352

332

-20

1,149

1,147

-2

1,457

1,428

-29

1,128

957

-171

1,494

1,459

-35

340

357

17

5,920

5,680

-240

(개, %)

(개)

구분 열처리표면처리용접소성가공금형주조전체
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뿌리기술 전문기업 실적도 하락

동남권의 뿌리기술 전문기업의 실적도 악화되고 있는 것으로 나타났다. 뿌리기술

전문기업은 제조업의 고도화 및 고부가가치화를 위해 핵심기술 및 경영역량이 우수한

기업을대상으로정부가지정한업체로서동남권에는212개사4)가입지해있다.  

동남권 뿌리기술 전문기업의 업체당 평균 영업이익5)은 2015년 17억 1천만원에

달했으나이후하락세를보이며2018년에는6억원까지낮아진것으로나타났다. 2019

년에는 동남권 제조업 생산 반등의 영향으로 7억 9천만원으로 소폭 상승했으나 2015

년과비교하면절반수준에그치는부진한실적을기록했다.    

업종별로도 6개 기술업종 모두가 2015년과 비교할 때 영업이익이 부진한 것으로

파악되었다. 특히 소성가공업의 경우 영업이익이 마이너스로 전환된 이후 감소폭이

커지고 있는 것으로 나타났다. 한편 용접과 표면처리의 경우 조선업 회복의 영향 등

으로2019년에는전년대비반등세를보인것으로조사되었다.

4) 2020년 8월 현재 국가뿌리산업진흥센터 홈페이지에 등록된 업체 기준

5) 폐업 등으로 자료 이용이 불가능한 업체를 제외한 171개사 대상

자료 : 국가뿌리산업진흥센터, 한국기업데이터

동남권 뿌리기술 전문기업 영업이익 동남권뿌리기술전문기업업종별영업이익
(백만원) (백만원)
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주조

금형

소성가공

용접

표면처리

열처리

1,539 

746 

1,093 

3,976 

1,440 

1,933 

1,002 

489 

1,451 

3,248 

1,444 

2,118 

596 

846 

446 

2,999 

315 

1,900 

1,139 

645 

-690 

1,457 

863 

1,710 

1,252 

410 

-880

2,792 

1,278 

1,299 

2019년2018년2017년2016년2015년구분
1,714

1,564

1,075

605

790
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6) 법률 개정 추진일정: 개정안 마련(~7월) → 입법예고·법제처 심사 등(8~9월) → 국무회의·국회 제출(10월~)

뿌리산업 범위, 10년 만에 전면 개편
소재 범위는 1개→6개, 핵심기술 범위는 6개→14개로 확대

정부는최근뿌리산업범위의전면개편을골자로하는“뿌리4.0 경쟁력강화마스

터플랜(2020.7월)”을발표했다. 2011년“뿌리산업진흥과첨단화에관한법률”을제정

한이후 10년만에뿌리산업범위를전면적으로개편한것이다.

이번뿌리산업구조개편의기본방향은4차산업혁명, 세계적공급망재편등급변

하는 환경 변화를 반영하여 국내 뿌리산업의 경쟁력을 강화하고 공급망도 안정화하는

것을목표로하고있다. 이를 제도적으로 뒷받침하기위한관련법률개정도추진중인

것으로알려졌다6). 

주요 개편 내용을 살펴보면 경량화, 친환경 등 산업 트렌드 변화에 대응하기 위해

뿌리산업 소재를 다원화 했다. 기존 핵심소재는 금속 1개였으나 세라믹, 플라스틱,

고무, 탄소, 펄프등이새롭게포함되면서6개로개편되었다. 

이와함께 뿌리산업 핵심기술도 확대했다. 기존에는 주조, 금형, 소성가공, 용접,

열처리, 표면처리등6개기술이었으나사출·프레스, 3D 프린팅, 정밀가공, 엔지니어

링설계, 산업지능형소프트웨어, 센서, 로봇, 산업용필름및지류등8개기술이추가

되어14개로늘어났다. 

뿌리산업 구조개편 기본방향

구분 개편 이후개편 이전

①세라믹 ②플라스틱
③고무 ④탄소
⑤펄프

①사출·프레스 ②3D 프린팅
③정밀가공 ④엔지니어링설계
⑤산업지능형SW  ⑥센서
⑦로봇 ⑧산업용필름및지류

①금속

①주조 ②금형
③소성가공 ④용접
⑤열처리 ⑥표면처리

소재다원화

(1개→6개)

핵심기술

확장

(6개→14개)

자료 : 산업통상자원부
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신규 뿌리산업 추가분야

1. 사출·프레스

합성수지, 합성고무 등 고체 상태의 고분자 재료를 용융시켜 금형 등의 틀에 주입

하고 냉각하여 원하는 모양을 만드는 기술이다. 기존 뿌리산업 분류는 금속재료로 된

틀을 제작하는 금형기술 중심이었으나 이번 개편에서는 고무, 플라스틱, 세라믹 등

다양한성형소재를사용하여제품을생산하는사출·프레스기술까지범위를넓혔다. 

사출·프레스복합성형기술은자동차내외장재, 타이어, 에어백등자동차부품및

모바일, 디스플레이 커버, 가전제품 등 제조업 전반에 활용된다는 점에서 중요성이

크다. 특히고경도, 경량화, 고기능화에필요한다종소재및첨단신소재제품개발등

을 통한 지역산업 고도화에도 긍정적 영향을 미칠 것으로 기대되는 만큼 동남권 기업

들의지속적인기술혁신이요구된다.  

2. 3D 프린팅

금속분말, 세라믹, 폴리머소재를적층가공해 3차원제품을제조하는기술을의미

한다. 전세계 시장규모는 2017년 73.4억달러였으나 2023년에는 273억달러로 빠르게

성장할 것으로 전망된다. 미국과 독일이 50% 이상의 시장점유율과 높은 기술력을

보유하고있다. 한국의기술수준은최고기술국인미국의78.3% 수준으로평가된다.  

아직까지는 교육, 연구, 시제품 생산 등에 쓰임이 한정되고 제조 현장에서는 비용,

기술적 한계 등으로 활용이 제한적이다. 하지만 정부의“제2차 3D프린팅 산업진흥

기본계획(2020.6월)”추진 등 적극적 지원에 힘입어 국내시장도 2019년 4,800억원

에서 2023년까지 1조원 규모로 확대될 전망이다. 동남권 주요산업인 자동차, 항공·

우주분야의부품경량화, 연료효율화, 엔진개발등과관련한활용이기대된다.  
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3. 정밀 가공

CNC7) 등 기계적 공구나 레이저 등을 이용하여 0.1㎛~1㎛ 이하의 형상정밀도와

0.1㎛ 이하의 표면 성상을 갖도록 가공하는 기술을 의미한다. 정밀가공은 절삭, 특수

가공, 초정밀가공으로 세분화할 수 있다. 우리나라 정밀가공장비 산업은 생산 및 수출

규모가 세계 6~7위권, 국산화율 65%로 상대적으로 위상이 높은 편이나 고부가가치

장비상당부분은독일, 일본등에의존하고있는상황이다. 

정밀가공분야지원강화는공작기계중심지인동남권발전에기회요인으로작용할

전망이다. 동남권은자동차, 항공, 선박등정밀가공의주요전방산업밀집지라는것도

긍정적이다. 향후 정밀가공 산업은 고부가가치화를 도모하기 위해 제조장비의 스마트

화및토털·엔지니어링시스템8) 구축과공급이중요하다고지적된다. 

4. 엔지니어링 설계

제품 기능의 효과적인 구현을 위한 설계단계(제품 양산 이전 단계)에서 CAD,

PLM9) 등 엔지니어링 소프트웨어를 활용해 제조효율을 높이는 프로세스를 말한다.

예를들면자동차제작이전단계에서차량안정성을확인하는충돌실험을할때, 엔지

니어링 소프트웨어를 활용하면 컴퓨터로 진행하기 때문에 비용과 시간이 크게 줄어

든다.

세계엔지니어링기술시장에서한국의비중은2019년기준 5.1% 수준으로낮은편

에속한다. 또한동남권중소제조업체들은비용및전문인력부족등의문제로엔지니

어링 소프트웨어를 제대로 사용하지 못하고 있는 것으로 파악된다. 이에 정부는

2020~22년중 엔지니어링 소프트웨어 활용지원 사업 추진 등 인프라 구축에 적극

나설계획이다.

7) 컴퓨터 마이크로 프로세서를 내장한 수치 제어 공작기계(Computerized Numerical Control)

8) 장비 단품 이외에 IT 솔루션, 설계부터, 유지/보수까지 종합 서비스 방식으로 제공

9) CAD(Computer Aided Design)는컴퓨터에기억되어있는설계정보를그래픽디스플레이장치로추출하여설계할때사용

PLM(Product Lifecycle Management)은 제품 수명주기를 관리할 때 사용하는 소프트웨어
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5. 산업지능형 SW

스마트공장고도화단계에서필요한기계수명예측, 시뮬레이션등임베디드소프트

웨어프로그램개발및제조공정에적용되는기술이다. 인공지능(AI) 기술을기반으로

생산설비등다양한생산요소가스스로상황을인지및판단하는자율적응형제조환경

을구축하는데있어핵심기술이다.  

정부는 이번 경쟁력 강화 재편과정에서 뿌리기업의 산업지능형 소프트웨어 전문

인력 부족을 해결하기 위해 향후 3년간 전문인력 200명을 양성하겠다는 계획을 발표

했다. 동남권의 경우 시스템·응용 소프트웨어 개발 및 공급업(C5822) 사업체수가

2018년현재796개로전국(12,791개)의약6%의비중을차지하는데그치고있다. 지역

의 산업지능형 소프트웨어 인프라가 크게 부족한 상황인 만큼 적극적인 생태계 조성

지원이요구된다.

6. 센서

밀리미터(㎜)부터 마이크로미터(㎛) 크기의 센서, 엑추에이터 등 전자기계 소자를

제작하거나 뿌리공정에 적용하는 기술이다. 2007년 스마트폰 출시 이후 센서 수요가

빠르게증가하였으며 4차산업혁명시대 IoT 개발이확대되면서 자율주행차, 스마트

선박, 스마트 공장 등에 대한 적용을 중심으로 스마트 센서 수요가 크게 늘어나고

있다.

하지만 센서산업은 일본, 미국, 독일 등 3국이 전세계 70% 이상의 점유율을 확보

하고있으며한국은5%에도미치지못하고있다. 정부는2023년까지고부가가치융합

센서개발지원을확대하여센서부품의해외의존도를낮추고글로벌센서기업도육성

할 계획이다. 동남권의 경우 전자 감지장치 제조업(C26295) 기준으로 볼때 센서 제조

관련사업체수는전국대비비중이5%에도미치지못하고있다. 
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7. 로봇

자동제어가가능한산업용로봇등을제조하는기술이다. 로봇산업은로봇제조사를

중심으로 후방산업인 소재·부품, 소프트웨어 분야와 전방산업인 시스템 통합 및

제조·서비스 수요처로 구성되어 있다. 최근 자동차, 전기·전자 등의 스마트 공장을

중심으로 시장규모가 꾸준히 확대되고 있다. 하지만 로봇 부품 및 소프트웨어의 국산

화율은약40% 수준에그치고있는등아직까지국내로봇산업경쟁력은높지않은것

으로평가되고있다. 

정부는지난해수립한“제3차지능형로봇기본계획”을토대로한국을2023년까지

로봇산업 글로벌 4대 강국 도약시키겠다고 발표했다. 구체적으로 2023년까지 로봇

산업시장규모15조원, 1억원이상로봇전문기업20개사, 제조로봇보급대수70만대로

확대하겠다는3대목표를정하고산업육성에투자를아끼지않고있다. 동남권의경우

경남이“로봇산업 육성 기본계획”을 발표하고 로봇비즈니스벨트, 마산로봇랜드 등을

조성하는등가장적극적인모습이다.

8. 산업용 필름 및 지류

고기능성 산업용 필름 및 펄프·유무기 첨가제 적용 하이테크 지류 제조 기술을

의미한다. 고기능성 필름은 전자, 건축, 자동차, 농업 등 다양한 산업군에 적용되며

하이테크지류는고차단성지류식품포장재, 산업용절연지등에사용된다.   

정부는 저가·범용 필름 및 제지 중심에서 벗어나 첨단화 시대에 맞춘 고기능성

필름 및 하이테크 지류를 적극 개발하겠다는 목표를 설정했다. 동남권의 경우 플라

스틱 필름 제조업(C22212) 사업체수 비중은 2018년 현재 전국의 19.1%에 달하고

있다. 하지만 적층, 합성 및 특수 표면처리 종이 제조업(C17124), 기타 종이 및 판지

제조업(C17129) 등 기능성 지류 제조업체는 약 9% 수준에 머물고 있는 것으로 파악

되고있다.
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10) 2016~20년중 연평균 생산 감소율은 조선이 -7.6%로 가장 컸으며 다음으로 기계(-2.0%), 자동차(-1.6%) 순으로 조사

뿌리기술 기업 생존 지원과
미래형 뿌리산업 인프라 조성이 중요

최근동남권뿌리산업은코로나19 사태의부정적영향으로큰어려움을겪고있다.

그동안 자동차, 조선, 기계 등 전방산업의 장기 부진10)으로 활력이 매우 약화된 상황

이라는 점에서 이번 충격에 따른 지역 뿌리산업 생태계 훼손에 대한 우려도 일부에서

제기된다. 뿌리사업체의 수요산업별 의존도를 살펴보면 자동차가 27.5%로 가장 높고

다음으로 기계 21.5%, 전자 16.3%, 조선 8.0% 순으로 파악되는데 전자를 제외하면

모두동남권주력산업에해당한다. 

그러므로지금은뿌리산업이코로나19 위기에고사되지않도록정부, 지자체, 민간

부문이 모두 힘을 합쳐 생존 지원에 나서야 할 시점이다. 대출만기 연장, 상환유예,

대출금리인하, 고정비용지원등과함께공공부문조기발주, 판매채널다각화지원등

을 통해 골든타임을 놓치지 말아야 한다. 무엇보다 코로나19 사태가 안정화될 때까지

업계의 어려움을 지속적으로 모니터링하고 신속하게 대응하기 위한 지원시스템을

강화해나가는것도중요하다. 

6대 뿌리기술 수요산업별 의존도

구분 열처리표면처리용접소성가공금형주조전체

(%)

자동차
(27.5)

기계
(21.5)

전자
(16.3)

조선
(8.0)

항공
(1.1)

1위

2위

3위

4위

5위

기계
(37.6)

자동차
(17.5)

전자
(7.5)

조선
(6.3)

항공
(0.3)

자동차
(37.0)

전자
(19.3)

기계
(15.3)

조선
(1.7)

항공
(0.5)

자동차
(26.7)

기계
(24.9)

전자
(13.1)

조선
(3.7)

항공
(0.8)

기계
(22.5)

자동차
(20.7)

조선
(18.7)

전자
(13.0)

항공
(1.6)

기계
(24.8)

자동차
(17.6)

전자
(17.3)

조선
(6.9)

항공
(0.9)

자동차
(33.9)

기계
(25.7)

전자
(8.9)

조선
(6.9)

항공
(2.1)

주 : (     )내는 2018년 기준 매출액 의존도
자료 : 국가뿌리산업진흥센터
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이와함께급변하고있는경영환경에맞춰미래형뿌리기술에대한투자를늘려나가

는 것이 필요하다. 범용제품 위주의 생산 구조에서 벗어나 미래형 뿌리기술을 접목한

고부가가치제품생산구조로빠르게변화하는것이중요한시점이다.     

다행히정부가뿌리산업소재및기술범위를개편하고뿌리기업을현재3만개에서

9만개 수준으로 확대하는 등 뿌리산업 육성 및 경쟁력 강화 방안을 최근 발표하였다.

다양한 지원정책이 추진되면 인공지능, 사물인터넷 등 4차 산업혁명 시대에 걸맞은

뿌리산업및뿌리기술전문기업의대응력이한층높아질것으로기대된다.   

그동안동남권뿌리산업은전국에서수도권다음으로높은위상을보여왔다. 기존

의 주조, 금형, 소성가공, 용접, 표면처리, 열처리 등 6대 뿌리기술은 자동차, 조선,

기계등동남권주력업종과산업연관성이매우높았기때문이다. 

하지만이번뿌리산업범위개편에따른동남권뿌리기업의수혜는상대적으로크지

않을 것으로 예상된다. 이는 전자부품업, 정보통신업 등 동남권의 비중이 낮은 미래형

산업군이 다수 포함된 데 기인한다. 특히 센서, 산업지능형 소프트웨어, 엔지니어링

설계, 산업용필름및지류등새롭게포함된일부뿌리기술은동남권사업체수비중이

전국의5~10% 수준으로추정되는등기반이열악한실정이다.  

그러므로 동남권 지자체 및 유관기관은 친환경, 경량화, 고기능화 등 산업 트렌드

변화에 적합한 미래형 뿌리산업 인프라 구축에 적극 나서야 한다. 미래형 뿌리산업의

기술 동향 및 시장 변화 등을 면밀히 파악하고 기업 유치, 전문인력 양성, 연구개발

투자등세부실행계획을마련하는데많은노력을기울여야할것이다.
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